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串珠电感串珠电感



二、电感的分类二、电感的分类

1、按电感形式分类：固定电感、可变电感
l 2、按导磁体性质分类：空芯线圈、铁氧体线
圈、铁芯线圈、铜芯线圈

l 3、按工作性质分类：天线线圈、振荡线圈、
扼流线圈、陷波线圈、偏转线圈

l 4、按绕线结构分类：单层线圈、多层线圈、
蜂房式线圈

l 5、按插件状态分类：立式电感、卧式电感
6 、彩电上用的电感器指狭义的电感器，

常用的有三种：

色环电感、色点电感、立式电感



三、电感的基本原理三、电感的基本原理
l 电感元件是用来控制电压或电流的分配、
发射、接收、传输电磁信号等

l 电感元件是磁感应线圈，利用电磁感应
原理制成的。（法拉第定律）

l磁通量：穿过线圈的磁感应强度的通量,
用wb表示（韦伯）简称W

l电动势:是反映电源把其他形式的能转换
成电能的本领的物理量。电动势使电源两
端产生电压。在电路中，电动势常用ε表
示。



l 当穿过闭合回路的磁通量发生变化时，

回路中就产生感应电流

l 由于磁通量的变化引起的电动势叫感应

电动势

l法拉第定律：导体回路中感应电动势的
大小与穿过回路的磁通量的变化率成正
比。



四、电感器的主要特性参数四、电感器的主要特性参数
1、 电感量L与精度：

l 电感量是表示线圈本身固有特性，是电感器

通过变化电流时产生感应电动势的能力，其大
小由电感线圈的匝数N、直径D、长度L和磁介
质的磁导率μ来决定。

l 当线圈的长度L远大于直径D时，或线圈是
环状时，电感量为：L=μN2 V

l 它的单位是H、mH、μH
l 它们的换算关系：

l 1H=1000mH   1mH=1000μH   



l电感量的精度：即实际电感量与要求电
感量的误差，对它的要求视用途而定。
对振荡线圈一般要求为正负0.2-0.5%,对
耦合线圈和扼流圈一般要求为正负10-
15%.



l 2、 感抗XL：
l 电感线圈对交流电流阻碍作用的大小
称感抗XL，单位Ω

l它与电感量L和交流电频率F的关系：
l XL=2∏FL    2∏F=ω-----工作角频(工
作频率)



l 3、 品质因数Q：
l 品质因数是表示线圈质量的一个物理量，Q
为感抗与其等效的电阻的比值

l Q=XL/R    XL=2∏FL     Q=ωL/R
l 品质因数愈高，回路的损耗愈小。

l 线圈的Q值与导线的直流电阻、骨架的介质损
耗、屏蔽罩或铁芯引起的损耗、高频趋肤效应的
影响等因素有关。

l 趋肤效应：在交流电路中，随着频率的增加，
在导线截面上的电流分布越来越向导线表面集中。

l 这样使导线的有效截面减小了，从而使它的等
效电阻增加。



l 为了提高线圈的品质因数，可采用镀
银铜线，以减小高频电阻;用多股的绝缘
线代替具有同样总截面的单股线，以减
小趋肤效应；采用介质损耗小的高频磁
芯为骨架，以减小介质损耗；采用磁芯
虽然增加了损耗，但可减小线圈匝数，
从而减小直流电阻。



l 4、分布电容：
l 线圈的匝与匝之间、层与层之间，线
圈与屏蔽罩之间，线圈与底版之间存在的
电容称分布电容。

l 分布电容的存在使线圈Q值减小，稳
定性变差，因而分布电容越小越好。

l 为了保证线圈有效电感量稳定，使用
电感线圈时，都使其工作频率低于线圈的
固有频率。为了减小线圈的分布电容，可
减小线圈骨架的直径，用细导线绕制线圈，
或采用间绕法，蜂房式绕法。



l 5、 线圈的稳定性：

l 电感量相对于温度的稳定性，用电

感温度系数αL表示，对于经过温度循环

l变化后，电感量不再能恢复到原来的这
种不可逆变化，用电感的不稳定温度系
数表示。



l 温度系数对电感量的影响，主要是因
为导线受热膨胀，使线圈产生几何变形引
起的。减少这一影响的方法可采用热绕法
（绕制时将导线加热，冷却后导线收缩，
以保证导线紧紧贴在骨架上）

l 温度增加时，线圈的固有电容和漏电
损耗增加，也会降低线圈的稳定性。改进
的方法是，将线圈用防潮物质浸渍或用环
氧树脂密封，浸渍后由于浸渍材料的介电
常数比空气大，其线匝的分布电容增大。
同时，还引入介质损耗，影响Q值。



l 6、 磁场辐射的影响：

l 电感线圈有立式与卧式两种

l 卧式电感线圈引线从两端引出，装在线

路板上多是横卧着。立式电感器引线从一端
引出，装在线路板上都是立着的。



l 它们的绕线都在“工”型或“王”型磁芯上，
甚至绕在很薄的“工”形的磁芯上，其磁场辐
射对邻部件影响较小。

l 相对立式电感器与卧式电感器装机面

积占有少，由于它的磁场在空间，不易受
到其它介质的影响，因而更较有有效导磁
系数高，磁场辐射小的特点。



77、直流叠加特性、直流叠加特性

固定电感器的直流叠加特性固定电感器的直流叠加特性
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五、固定电感和行线性线圈的五、固定电感和行线性线圈的
工艺流程工艺流程

l 1、固定电感的工艺流程：

l 封磁芯 绕线 浸焊 浸漆

l

l 测试 封装 贴标签 二次浸焊

l

l 检验 包装 入库

l



l 2、行线性线圈的工艺流程：

l粘磁芯 绕线 浸焊 粘磁钢

l

l封装 贴标签 二次浸焊 浸漆

l

l测试 包装 检验 入库


